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Ghiacciaio dei Forni Gruppo dell'Ortles Cevedale (settembre 2010).

Foto M.C. Salvatore



Vedretta Rossa, Gruppo dell'Ortles Cevedale (settembre 2012).

- Foto M.C. Salvatore
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Che cos’ & un ghiacciaio?

£ una fassa di gh 4(‘ o che si forma sulla terraferma per
accumulo, compa znone e ricristallizzazione della neve

- Si conserva per mo]i‘fi anni (decine/centinaia/migliaia...)

» E dotato di movimento % -
.r,“/‘,y

Ghiacciaio de la Mare - 2005 (foto L. Carturan - Archivio CGT SAT) ‘f” ;




E' definibile GHIACCIAIO una massa di ghiaccio originata da ricristallizzazione
(diagenesi, metamorfismo) della neve
... e dotata di movimento proprio

alcuni autori considerano il ghiaccio una vera e propria roccia metamorfica,
originata da cristalli di ghiaccio interconnessi (roccia monominerale), deformati
dal flusso indotto dal peso del ghiaccio e della neve sovrastanti

Ghiacciaio dei Forni (Gruppo Ortles-Cevedale)
Settembre 2010




Affinche si formi un ghiacciaio & quindi necessario che si accumuli della neve

--> condizioni topografiche locali che consentano I'accumulo della neve

(foto €. Baroni, luglio 2011)



=

™
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Ghiacciaio del Miage, Val Veny, M. Bianco,'luglio 2011 (foto C. Baroni)
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Glacier Budget

Zd% air 35
|__bubbles

Loose, fluffy snow is compressed
into gladal ice.

Glaciers gain mass from snowfall

in their accumulation zone
Glaciers lose mass in their ablation zone:

¢ Melting
e Calving icebergs

images
e Sublimation (evaporation)

Understanding Earth. 4th Edition
W.H. Freeman and Company. NY
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Come “si comporta” un ghiacciaio

Inverni nevosi

Estati fresche

N
ZONA DI ALIMENTAZIONE § ZONA DI ABLAZIONE

io accumulo/ablazione;
con massimo flusso di
io lungo il ghiacciaio

evalen
Sullgg. 2lenza d “a
CCumyjq b’aZlOne fronte del

' 'One netta) ghiacciaio
I l

|

|

L Avanzamento ;
o |

torrente
glaciale

modificato da Castiglioni (1979) ¢ ":iCredlts @ A Carton



Come “si comporta” un ghiacciaio

Inverni poco nevosi

Estati molto calde

N
ZONA DI ALIMENTAZIONE § ZONA DI ABLAZIONE
N\

equilibrio accumulo/ablazione;
settore con massimo flusso di
ghiaccio lungo il ghiacciaio

e

€valep
sulj a Nza d ell'a
CCumyjq z?é"‘;'z‘one fronte del
€ netta) ghiacciaio
|
' |
| torrente
: glaciale
wk ' l
!
I

|

|
Arretramento |
~ |

modificato da Castiglioni (1979), Credits @ A. Carton
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BILANCIO DI MAS!
Sono principalmente due le cause che comportano modificazioni del bilancio di massa:

N

» variazioni della temperatura nei mesi estivi (stagione di ablazione)

» variazioni dell'entita delle precipitazioni nei mesi invernali (stagioné. c!i q,&:umuld).

=
Ghiacciaio della Presanella, Gruppo dell’Adamello-Presanella.

Foto M.C. Salvatore
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I ghiacciai si possono formare dove: | < i
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» ci sono precipitazioni nevose consistenti

> le temperature medie annue sono basse
/ 4 :
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‘Alte ?q'*’éfe de”ié, medie
P ‘e basse latitudini

Presanella versante nord - 2001



Sharp (1984) Living ice

Un ghiacciaio é un elemento naturale che scambia
materia ed energia con |’ ambiente circostante

=

Indicatore climatico: risponde alle sollecitazioni
‘ g \7 - : ) W T

del clima

I fattori cllmdﬁf dete’r*mmgmliglgg;cy/ lpml) ke

- temperatura estiva | . =

- quantita’di precupl‘razu%m nevose

(Ghiacciaio dell'Adamello, settembre 2004 foto M.C- Salvatore) il




2003 (Foto L. Carturan CGI)




Quale ¢ il comportamento dei ghiacciai alpini?

Ricostruire la loro evoluzione nel tempo

Dove Quando Quanti Caratteristiche
Anno idrologico Parametri morfometrici
Elevazione

Ubicazione Numero



BETA VERSION V.1

L) International Standardized Mountain
Subdivision of the Alps (ISMSA-SOIUSA)

] @ Inventory of talian glaciers
1859-1962 (CGI-CNR)
$ GLIMSAIT Project
ltakan glaciers in 2006-2007
hydrological period

M 3 &
p i, | s
e o N
’ ) s
¥, o\
& X SN
' N
w» - y h
: 't y —i.
IR o .
) " “ P g
X ‘
\ 2 )
»



CGI-CNR 1959-1962, Catasto dei Ghiacciai Italiani.
Comitato Glaciologico Italiano, Torino, v. 1-4

CATASTO DTl GHIACCAI ITALIAMI

% S 838 corpi glaciali

oltre 190 corpi glaciali estinti

area glacializzata > 500 km?2

Nel catasto del CGI-CNR i ghiacciai sono distinti nei 3 settori
- 322 ghiacciai nele Alpi Occidentali (Piemonte, Valle d'Aosta)
- 185 ghiacciai nelle Alpi Centrali (Lombardia)
- 330 ghiacciai nelle Alpi Orientali (Tre Venezie)

+ il Ghiacciaio del Calderone sul Gran Sasso d'Ttalia



Ghiacclalo (Vedretta) del MANDRONE

Alpi Rétiche ; Gr. Adamello-Presanella; Val di Genova || Lr, 4610007 N; Lg. 155007 O,
Bac, it —, SARCA (MINCIO), PO | Q. 3831 del Dusson di Genova; q. pit alta del
gh 344 2448

s arghe max, 4730 m; sup, (193,16 ha, incd. 9 Al. diretta | Esp. NE

— | BibL W (1, 95 Y7, 98, 99, 109, 110, 116, 107, 118, 119, 125, 150, 152
153, 154, 172, 192, 203, 204, 235, 236, 238, 253, 254, 255, 256, 273, 274,
275, 282, 283. 291, 292, 293, 294, 301)

Nome {focretta Ou
Mandcne

Retcrm

E limitato ad oriente ¢ mliiaenn di Gepors i Croce (3207) - Lob
bin altn (3195) ¢ ad occidente dalla cresta Cooo Bianco (3434) - Cma Garibaldi (3239)

P.ta del Venerdcolo ) « M.te Venezia [1236) mentre vers i unisce, attraverso
unn large sells, col gl izio dell'Adamello. Due impooentl ser ite si notano una ad
O della Lobbia di mezzo (3033) ¢ Valtra presso la Lobbia bassa (2958), alla fronte del
ghinccino (v, carta alla pag. seguente)

AQamedo - Presarwia

0 Genove

periodo idrologico 1957-1958

La fromee del ghiscosio i
el Marmfrovte & N dal troosu cifugio » Cla Ji T
V. Marchetti, 1938




Quale ¢ il comportamento dei ghiacciai alpini?

Ricostruire la loro evoluzione nel tempo

Dove Quando Quanti Caratteristiche
Anno idrologico Parametri morfometrici
Elevazione
Ubicazione Numero

Confronto tra anni differenti



Progetto di interesse nazionale Nexdata (Resp. Dr. A. Provenzale !):
Un sistema nazionale per la raccolta, conservazione, accessibilita e diffusione dei dati
ambientali e climatici in aree montane e marine.

W.P. 1.6 - Risorse criosferiche montane (Resp. Prof. C. Baroni!?:3)

Alderighi L.1# , Baroni C.123, Bertotto S.47, Carton A36 , Gennaro S.!,

Giardino M.37, Perotti L.37, Salvatore M.C. 123 e Zanoner T.346

! Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Pisa

2 CNR-IGG, Pisa

3 Comitato Glaciologico Italiano, Comitato Glaciologico Italiano
4 CNR-IRPT, Torino

¢ Dipartimento di Geoscienze, Universita di Padova

7 Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Torino

. Q e PNR
f/ £ Programma
\¢ Nazionale
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Numero ed estensione corpi glaciali

»+ 1957-1968: 838 (822) corpi glaciali, superficie oltre 500 km? (da c6I-
CNR)

* inizio 1980: 1397 corpi glaciali, superficie ca. 600 km? (da WEMS)
+2006-2007: > 970 corpi glaciali, superficie oltre 380 km2 (da Nextdata)

©) magery
Dervety
Hypos

Pemastonst San3FIed Mourtan

Gubgvecn of e Nps (ISMSA. SOIUSA)
o @ ety of Maten gracens

1599- V962 ICG-ONTY
- § GUMSIT Project
natan gacers 1 20082007




- 1988-89 Chiacciai UO_PD :: Features total: 472, filtered: 472, selecte:0

o . B

CODE SUB.CODE  WGI_CODE  TIME_STEF MAX_ELEV MIN_ELEV TOT_AREA DEBAREA EXPAREA MAX_WIDTH _WI MAX_LENGTH MEAN_OR MEAN_SLOPE  DATE_
01006 0|IT4L30000001 | 1989 2888 2681 0.09 0.034 0.056 279.1 407.5 N 27 22071989
0614 0|IT4L01021002 | 1989 3341.2 | 3077 0.13 0.004 0.126 484.9 457.6 SE 30 26091988
0614 1 1989 33183 | 2858.7  0.16 0.008 0.152 530.8 592.7 SE 21 26091988
0614 2 1989 33245 32327 0.03 0 0.03 197.5 168.9 Sw 28 26091988
0616 0|IT4L01021003 | 1989 31456 | 28943 | 0.12 0.011 0.109 495.9 486.3 Sw 27 26091988
0617 0|IT4L01021004 | 1980 | 3166.8 | 2889.6 | 0.14 0.008 0.132 573.6 434.8 W 33 26091988
0618 0|IT4L01021005 | 1989  3079.2 | 2779.9 | 0.12 0 0.12 546 455.4 W 29 26091988
0619 0|IT4L01021006 | 1989 | 3061.4 | 2712.7 | 0.27 0.039 0.231 730.9 671.4 W 25 26091988
0620 0|IT4L01021007 | 1980 | 3075.2 28303 | 0.14 0 0.14 484.5 430.6 Sw 30 26091988
0621 0|IT4L01021008 | 1989 | 31487 27768 | 0.19 0.055 0.135 342.2 889 Sw 23 26091988
0622 0 1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0623 0 1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0624 0|IT4L01021012 | 1989 28945 | 2725 0.08 0.011 0.069 467.3 264.1 NW 33 26091988
0625 0|IT4L01021014 | 1080 | 2848.9 | 26649 | 0.07 0 0.07 255.9 392.2 NW 25 26091988
0626 0|IT4L01021016 | 1989 2758 24762 | 0.12 0.027 0.093 410.4 510.1 NW 29 25071988
0627 0|IT4L01021017 | 1989 | 2742 2460.8 | 0.10 0.031 0.069 738.1 244.5 N 28 25071988
0628 99 1989 | 2750 2673.8 | 0.02 0 0.02 128.4 182.8 NW 23 25071988
0629 99 1989 26263 | 2525.7 0.02 0.004 0.016 171.8 146.5 N 35 25071988
0630 0 1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0|630a 99 |IT4L01011001 | 1989 | 2463.3 |2388.8 | 0.04 0 0.04 191.2 202.8 E 14 25071988
0631 0|IT4L01011003 | 1989 | 3043.9  2838.1 | 0.06 0 0.06 235.4 352.4 5 30 26091988
0632 0|IT4L01011005 | 1980 | 3300.4 29916 | 0.18 0 0.18 452.8 643.9 E 26 26091988
0633 0|IT4L01011006 | 1980 | 3205.1 25842 | 0.60 0.095 0.505 1195.1 1479.9 E 23 26091988
0634 0|IT4L01011008 | 1989 | 3446.9 25938 | 5.69 0.093 5.597 4430.6 4250.6 E 11 26091988
0638 0 1989 31225 29106  0.05 0.037 0.013 311.3 201.3 NE 36 26091988
0640 0|IT4L01011023 | 1980  |3554.4 | 2717.7 | 1.97 0.112 1.858 1461.7 2485.1 SE 16 26091988
0641 0|IT4L01011025 | 1989 | 3261.4 30059 | 0.16 0.004 0.156 329.2 675.7 SE 21 26091988
0642 0 1989 | 2819.6 | 2615 0.07 0.058 0.012 461.5 284 NE 28 26091988
0643 0|IT4L01011027 | 1989 | 31382  2810.1 | 0.26 0.051 0.209 916.6 743.1 NE 24 26091988
0| 644 0|IT4L01011028 | 1989 | 3198.9 25392 | 1.09 0.551 0.539 944.7 2226.6 E 17 26091988
0645 0|IT4L01011030 | 1980 | 3003.8 27955 | 0.07 0.02 0.05 2325 663.5 SE 17 26091988
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Ghiacciaio di Presena, Giugno 2007

foto M.C. Salvatore
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dagli anni ‘80 al 2015 i ghiacciai delle Alpi italiane si sono ridotti di ca. il 35 % in estensione
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Quota minima dei ghiacciai delle Alpi Italiane (1957-'58 VS 1988-'89)
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Quota minima dei ghiacciai delle Alpi Italiane (1988-'89 VS 2006-'07)
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Quota minima dei ghiacciai delle Alpi Italiane (2006-'07 VS 2015)
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Quota minima dei ghiacciai delle Alpi Italiane
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Quota media dei ghiacciai delle Alpi Italiane (1957-'58 VS 1988-'89)
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Quota media dei ghiacciai delle Alpi Italiane (2006-'07 VS 2015)
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DATABASE CURVE TEMPO-DISTANZA

International
Standardized International Standardized CUMULATIVE FRONT
PO;::;AL G':A A:;EER 1D CGI 1D WGI WGMS_ID | ALPINE SECTOR Mountain Mountain Subdivision HYDR:A;R:PHIC LATITUDE LONGITUDE YEAR FRONT ‘::";IAHON FRONT VARIATION | SURVEY_DATE REFERENCE_DA
Subdivision Group SuperGroup Name VARIATION (m) | UNCERTAINTY
Name

[ IT FORNI 507.1 IT&L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1833 0 18339999 18339999 I
| IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1863 820 820 18639999 18339999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,551 1872 -180 640 18729959 18639999
i IT FORNI 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1895 -640 0 18959999 18729999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1898 -20 20 18989999 18959999
| IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1903 -10 -30 19039999 18989999
: IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,581 1505 0 30 15059959 15039999
i IT FORNI 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRALALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1508 -12 42 19089999 15059999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1911 -35 77 19119999 15089999
| IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1912 0 77 15129999 19119999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRALALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,581 1514 0 77 19149959 19129999
i IT FORN! 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1925 -210 -287 19259999 191499599
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1926 -1 -288 19269999 15259999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,551 1927 -15 -303 19279959 19269999
: IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,581 1928 11 314 19289959 15279999
i IT FORNI 507.1 IT4ALD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1929 -10 -324 19299999 15289999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1930 -1 325 19309999 15299999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,551 1931 -38 -363 19319999 19309999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,581 1832 -35 -398 19329959 15319999
i IT FORNI 507.1 ITALD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1933 -21 419 19339999 15329999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1534 -10 429 19349999 15339999
l IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1935 -7 436 19359999 15349999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,581 1837 -138 574 19379999 15359999
[ IT FORNI 507.1 ITALD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1938 -11 -585 19389999 15379999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1939 31 616 19399999 15389999

IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1941 93 -708 15419999 15399999
[y IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,581 1542 51 <760 18429959 15419999
: IT FORNI 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1546 -135 -895 19469999 19429999
[ IT FORN! 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1549 124 -1019 15499999 15469999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1950 -16 -1035 18509999 15499999
f IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRALALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1851 -16 -1051 19519999 19509999
[ IT FORNI 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1958 63 1114 19589999 15519999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1959 -34 -1148 19599999 19589999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1960 22 1170 19609999 19599999
f IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1961 -17 -1187 19619959 19609999
i IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRALALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1964 52 -1239 19649999 19619999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1966 31 -1270 19669999 19649999
[ IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1967 65 -1335 19679999 19669999
f IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1570 1 -1334 19709959 19699999
i IT FORNI 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1971 -1334 19719999 19699999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1972 0 -1334 19729999 19679999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1973 0 <1334 19739999 19729999
f IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,551 1874 0 -1334 19749959 15739999
i IT FORNI 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1975 0 1334 19759999 15749999
[ IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1976 0 -1334 19769999 19759999
| IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1977 111 <1223 19779999 19769999
: IT FORNI 507.1 ITAL01137024 670 CENTRALALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,551 1978 13 -1210 19789959 15779999
i IT FORNI 507.1 IT4LD1137024 670 CENTRALALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1979 13 -1197 19799999 19789999
} IT FORNI 507.1 IT4L01137024 670 CENTRAL ALPS Cevedale Gruppo Ortles - Cevedale ADDA BASIN 46,392 10,591 1580 34 -1163 18809999 15799999
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Ghiacciaio del Careser nell’/Agosto del 1933 (foto
Comitato Glaciologico Italiano) e nell’Agosto del 2012 (foto L. Carturan).
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Carturan L., et al. 2013 - Decay of a long-term monitored glacier: Careser Glacier (Ortles-Cevedale, European Alps). The
Cryosphere, 7, 1819-1838. do0i:10.5194/tc-7-1819-2013,



Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
IPCC Special Report, 2018

“A.1 Human activities are estimated to have caused approximately 1.0°C of global
warming above pre-industrial levels, with a likely range of 0.8°C to 1.2°C. Global
warming is likely to reach 1.5°C between 2030 and 2052 if it continues to increase at the
current rate. (high confidence) (Figure SPM.1) {1.2}"
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