
NextData,	  WP2.5	  -‐	  “Archivio	  digitale	  
di	  da:	  numerici	  e	  previsionali”:	  	  

Roma,	  3-‐4	  Giugno	  2014,	  NextData	  Annual	  Mee:ng	  

CMCC,	  CASPUR-‐CINECA,	  ENEA,	  ICTP,	  ISAC-‐CNR	  

• 	  Rendere	  disponibili	  i	  da:	  prodoG	  da	  modelli	  numerici	  (sia	  già	  esisten:	  
sia	  prodoG	  durante	  il	  ProgeKo)	  mediante	  un	  sistema	  di	  archivi	  e	  portali	  
tema:ci	  collega:	  al	  Portale	  Generale.	  

• 	  Scien:fic	  ques:ons	  	  	  Grand	  Challanges	  	  	  

	  WP	  dedicato	  alla	  costruzione	  di	  un	  archivio	  dei	  risulta:	  di	  simulazioni	  clima:che	  globali,	  
regionali	  e	  locali,	  e	  di	  rianalisi	  oceaniche,	  sia	  già	  esisten:	  sia	  effeKuate	  durante	  il	  progeKo.	  	  



• 	  Censimento	  delle	  simulazioni	  numeriche	  globali	  e	  regionali	  da	  includere	  
negli	  archivi	  (D2.5.1)	  

• 	  Definizione	  dei	  protocolli	  di	  archiviazione	  dei	  da:	  numerici,	  della	  rete	  di	  
soKoarchivi	  e	  delle	  modalità	  di	  accesso	  ai	  da:	  e	  alle	  procedure	  di	  
trasferimento	  di	  da:	  di	  grandi	  dimensioni.	  

• 	  Definizione	  e	  alla	  preparazione	  di	  specifici	  esperimen:	  numerici	  da	  
eseguire	  durante	  il	  secondo	  anno	  del	  progeKo:	  Scien&fic	  Ques&ons	  (D2.5.2)	  

Primo	  anno	  

Organizza:	  quaKro	  mee:ng	  di	  work-‐package	  
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• 	  produzione	  di	  simulazioni	  numeriche	  globali	  e	  regionali	  mirate	  alle	  aree	  
d’interesse	  del	  progeKo;	  

• 	  costruzione	  archivio	  di	  da:	  numerici,	  globali	  e	  regionali	  con	  par:colare	  
aKenzione	  per	  l’area	  Mediterranea,	  la	  regione	  Alpina	  e	  la	  regione	  HKKH;	  

• 	  implementazione	  modelli	  numerici	  a	  scala	  locale,	  non	  idrosta:ci,	  per	  la	  
simulazione	  della	  dinamica	  clima:ca	  e	  ambientale	  in	  zone	  montane	  con	  
orografia	  complessa;	  

• 	  downscaling	  sta:s:co/stocas:co	  e	  la	  produzione	  di	  scenari	  futuri	  ad	  alta	  
risoluzione	  nelle	  aree	  di	  interesse;	  

• 	  confronto	  tra	  diverse	  tecniche	  di	  downscaling	  (din.,	  stat.,	  stoc.),	  per	  
comprenderne	  le	  caraKeris:che	  e	  i	  limi:	  di	  applicabilità	  ai	  diversi	  casi	  studio.	  	  

Deliverable:	  D2.5.3:	  Archivi	  di	  simulazioni	  clima:che	  globali	  disponibili	  presso	  i	  server	  da:	  dei	  centri	  partner.	  
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Secondo	  anno	  (AGvità	  previste	  per	  il	  secondo	  anno	  rimodulate	  in	  accordo	  ai	  tagli	  di	  budget)	  

Deliverable:	  D2.5.4:	  Report	  sui	  risulta:	  oKenu:	  dalle	  simulazioni	  modellis:che	  compiute	  alle	  varie	  scale	  e	  analisi	  da:.	  



Archivi	  e	  accesso	  ai	  da:	  dalle	  simulazioni	  
Rendere	  disponibili	  i	  da:	  prodoG	  da	  modelli	  numerici	  (sia	  già	  esisten:	  sia	  prodoG	  durante	  il	  

ProgeKo)	  mediante	  un	  sistema	  di	  archivi	  e	  portali	  tema:ci	  collega:	  al	  Portale	  Generale.	  
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Server	  Thredds	  in	  servizio	  presso	  ISAC-‐CNR	  –	  accesso	  ai	  da:	  
EC-‐Earth	  CMIP5	  e	  diversi	  dataset	  clima:ci	  
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	  	  	  Server	  LAS	  sperimentale	  aGvo	  presso	  ISAC	  
Collegato	  al	  server	  thredds	  

hFp://sansone.to.isac.cnr.it/ecearth/diag	  
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Atmospheric	  and	  oceanic	  diagnos:cs	  
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hKp://sansone.to.isac.cnr.it/ecearth/diag	  

AMWG	  Diagnos:c	  Package	  for	  climate	  simula:ons	  
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Already copied To Cineca 

Domain Boundary  conditions Resolution period 

MED-‐44 HadGEM	  	  scenarios:	  RCP4.5,	  RCP8.5 50	  km	   1970-‐2100	  

MED-‐44 MPI	  ECHAM6	  	  scenario	  RCP8.5 50	  km	   1970-‐2100	  

AFR-‐44 HadGEM	  	  scenarios:	  RCP4.5,	  RCP8.5 50	  km	   1970-‐2100	  

AFR-‐44 MPI	  ECHAM6	  	  scenario	  RCP8.5 50	  km	   1970-‐2100	  

In Post-Processing 

Domain Boundary conditions Resolution period 

Central	  America	   HadGEM	  	  scenarios:	  RCP4.5,	  RCP8.5	   50	  km	   1970-‐2100	  

Central	  America	   MPI	  ECHAM6	  	  scenario	  RCP8.5	   50	  km	   1970-‐2100	  

South	  America	   HadGEM	  	  scenarios:	  RCP4.5,	  RCP8.5	   50	  km	   1970-‐2100	  

South	  America	   GDFL,	  scenario	  RCP8.5	   50	  km	   1970-‐2100	  

South	  America	   MPI	  ECHAM6	  	  scenario	  RCP8.5	   50	  km	   1970-‐2100	  
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Regional	  Climate	  Simula:ons	  

Laura	  MarioG	  marioG@ictp.it	  



ENEA	  	  NextData	  TDS	  
hFp://utmea.enea.it/nextdata	  

THREDDS	  Data	  Server	  	  
[Version	  4.3.17	  -‐	  20130607.1641]	  
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ENEA	  	  NextData	  TDS	  
hFp://utmea.enea.it/nextdata	  

THREDDS	  Data	  Server	  	  
[Version	  4.3.17	  -‐	  20130607.1641]	  
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ENEA	  	  NextData	  TDS	  
hFp://utmea.enea.it/nextdata	  

THREDDS	  Data	  Server	  	  
[Version	  4.3.17	  -‐	  20130607.1641]	  
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CMCC Thredds server!

hKp://nextdata.cmcc.it:8080/thredds	  
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Osvaldo	  Marra	  @	  CMCC	  Lecce	  



CMCC Thredds server: services available!
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CMCC LAS server: overview!
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CMCC LAS server: Google Earth plugin!
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Model	  tuning	  effort	  
•  ISAC-‐CNR	  is	  coordina:ng	  a	  consor:um-‐level	  tuning	  effort	  of	  the	  EC-‐Earth	  v3	  model.	  	  

The	  goal	  is	  to	  achieve	  a	  tuned	  and	  op:mized	  version,	  suitable	  for	  CMIP6.	  	  
•  In	  par:cular	  ISAC-‐CNR	  is	  concentra:ng	  its	  efforts	  on	  analyzing	  and	  improving	  the	  	  

radia:ve	  balance,	  the	  hydrological	  cycle	  and	  the	  precipita:on	  paKerns	  in	  the	  model.	  	  
•  Current	  ac:vi:es	  include	  coordinated	  experiments	  among	  the	  different	  par:cipants	  	  

in	  the	  consor:um,	  based	  on	  a	  common	  reference	  baseline	  (in	  progress)	  and	  on	  	  
performance	  metric	  tools	  based	  on	  Reichler	  and	  Kim	  (2008	  

•  Several	  long	  experiments	  (>	  2000	  years	  of	  simula:on	  in	  total)	  with	  permanent	  2000	  	  
condi:ons	  in	  progress/done.	  

•  This	  effort	  has	  led	  in	  April	  2014	  to	  the	  release	  of	  version	  3.1	  of	  the	  model,	  	  
which	  includes	  significant	  improvements	  in	  terms	  of	  global	  radia:ve	  balance	  and	  fluxes,	  	  
significant	  bug	  fixes	  and	  improved	  performance	  indices.	  

•  Implementa:on	  of	  the	  model	  at	  LRZ,	  CINECA	  and	  ECMWF	  
•  Extensive	  analyses	  of	  these	  experiments	  are	  available	  on	  ISAC-‐CNR	  servers	  
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High-‐resolu:on	  dynamical	  downscaling	  	  
of	  global	  scenarios	  over	  Europe	  

•  Climate	  simula:ons	  with	  the	  WRF	  non-‐hydrosta:c	  regional	  model	  for	  
the	  European	  domain.	  

•  Resolu:ons	  0.11°	  and	  0.04°.	  	  
•  30-‐yr	  present	  (1979-‐2008),	  large	  scale	  driver	  ERA-‐Interim	  	  	  

at	  0.04°	  resolu:on,	  done.	  

•  Simula:ons	  with	  large	  scale	  driver	  EC-‐Earth,	  present-‐day	  and	  future	  
RCP4.5	  and	  RCP8.5	  scenarios,	  at	  0.11°,	  in	  progress,	  to	  be	  finished	  by	  
the	  end	  of	  the	  year. 

Simula:ons	  	  @	  LRZ/SuperMUC,	  Munich	  
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High-‐resolu:on	  (3.5	  km)	  dynamical	  downscaling	  of	  global	  scenarios	  over	  Europe	  

Total	  precipita:on	  from	  WRF	  
climate	  simula:ons	  at	  3.5	  km	  
resolu:on	  (January	  1979)	  

•  30-‐yr	  present	  (1979-‐2008).	  Large	  scale	  drivers	  EC-‐Earth	  and	  ERA-‐Interim	  
•  	  30-‐yr	  projec:on	  (2021-‐2050	  RCP	  4.5)	  large	  scale	  driver	  EC-‐Earth. 

0.11°	  

0.037°	  

WRF-‐HISTALP	  
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Simula:ons	  	  @	  LRZ/SuperMUC,	  Munich,	  compu:ng	  project	  EXPRESS-‐Hydro	  
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Downscaling	  dinamico	  con	  WRF	  

Fig:	  dominio	  computazionale.	  
WRF	  innestato	  in	  rianalisi	  Era-‐Interim	  sul	  dominio	  	  
Euro-‐CORDEX	  (rosso).	  Risoluzione	  di	  0.04°	  (dominio	  blu).	  	  

LRZ	  Supermuc	  supercomputer:	  

*	  901x805	  pun:	  in	  LONxLAT	  (blu)	  
*	  56	  livelli	  ver:cali	  

*	  528	  cores	  
*	  10	  “chunks”	  da	  3	  anni	  

*	  1	  mese	  →~34 ore	  
* 1 anno  →~17 giorni	  
* 1 “chunk” →~51 giorni 

Salviamo gli output tri-orari:	  
*	  1	  anno	  → 8,1	  TB	  
*	  30	  anni	  → 243 TB 

In	  formato	  “ridoKo”	  abbiamo	  a	  disposizione	  campi	  tri-‐orari	  ad	  alta	  risoluzione	  (~4km)	  
di	  	  precipitazione,	  temperatura	  2m,	  velocità	  a	  10m,	  umidità	  a	  2m...	  (	  circa	  10,3	  TB	  per	  
30	  anni).	  I	  da:	  verranno	  trasferi:	  su	  server	  Nextdata	  nel	  corso	  dell’anno	  corrente.	  



Cosmo-‐CLM	  	  4.8	  
horizontal	  resolu:on	  50km	  

deltat=240”	  
vlevs=40	  

MEDCORDEX	  domain+atlan:c	  box	  

Oasis	  3	  CMCC	  parallel	  version	  
coupling	  frequency	  4800”	  

Nemo	  3.4	  (MFS)	  	  
horizontal	  resolu:on	  1/16	  

deltat=600”	  

WP2.5	  -‐	  “Archivio	  digitale	  di	  da:	  numerici	  e	  previsionali”:	  	   NExtData	  Annual	  Mee:n,	  
Roma,	  3-‐4	  Giugno	  2014	  

Modellis:ca	  accoppiata	  del	  Mediterraneo	  
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Model components 

18	  sigma	  ver:cal	  levels	  

30	  Km	  horizontal	  resolu:on	  

42	  zeta	  ver:cal	  levels	  (par:al	  cell)	  

1/8°	  x	  1/8°	  horizontal	  resolu:on	  

BATS:	  Biosph.-‐Atmosph.	  Transfer	  Scheme	  

IRIS:	  interac:ve	  RIvers	  Scheme	  

SST	  

HF-‐WF-‐Wind	  

Modellis:ca	  accoppiata	  del	  Mediterraneo	  



L’archivio	  rende	  disponibili	  i	  risulta:	  di	  simulazioni	  ad	  alta	  risoluzione	  a	  scala	  regionale	  e	  locale	  
per	   aree	   di	   interesse	   strategico	   per	   il	   progeKo	   (Italia,	   bacino	   del	   Mediterraneo,	   Hindu-‐Kush–
Karakorum–Himalaya,	  regione	  del	  Rwenzori),	   includendo	  sia	  i	  risulta:	  di	  simulazioni	  puramente	  
atmosferiche	  che	  simulazioni	  accoppiate	  mare-‐atmosfera	  per	  il	  bacino	  del	  Mediterraneo.	  	  
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Le	  Scien:fic	  Ques:ons	  (D2.5.2)	  

• 	  What	  are	  the	  advantages	  and	  disadvantages	  of	  the	  different	  downscaling	  techniques	  
commonly	  used	  to	  produce	  high	  quality	  data	  in	  areas	  with	  a	  complex	  orography?	  

• 	  What	  is	  the	  low-‐frequency	  component	  of	  the	  climate	  variability	  that	  characterizes	  the	  
Mediterranean	  area?	  

• 	  What	  is	  the	  role	  of	  low-‐frequency	  natural	  variability	  in	  modula:ng	  the	  long-‐term	  trend	  
observed	  and	  projected	  for	  the	  hydrologic	  cycle	  in	  the	  Alpine	  region?	  	  

• 	  How	  can	  we	  improve	  models	  of	  severe	  hydro-‐meteorological	  events	  in	  areas	  with	  
complex	  topography?	  



Queste	  Scien&fic	  Ques&ons	  sono	  emerse	  dalla	  discussione	  (svolta	  nel	  WP)	  
su	  un	  set	  di	  problemi	  scien:fici	  più	  generali	  e	  rilevan:	  per	  il	  progeKo:	  	  

 	  Downscaling	  of	  climate	  simula:ons	  for	  the	  Alpine	  region	  

 	  Climate	  variability	  of	  the	  Mediterranean	  region	  with	  par:cular	  focus	  on	  the	  
long	  (mul:-‐annual	  and	  decadal)	  :me-‐scales	  

 	  Simula:on	  and	  reproduc:on	  of	  the	  main	  clima:c	  features	  of	  regions	  with	  
complex	  orography,	  such	  as	  Hindu-‐Kush-‐Karakorum–Himalaya,	  Andes,	  Alps:	  

E	  rappresentano	  il	  contributo	  che	  WP2.5	  dà	  alle	  Grand	  Challenges	  	  
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Capability	  of	  RCM	  runs	  in	  reproducing	  the	  influence	  of	  large-‐scale	  decadal	  
climate	  modes	  on	  Mediterranean	  Region	  (Mario&	  and	  Dell’Aquila	  2011)	  

ENEA-‐PROTHEUS	  ERA-‐INTERIM	  evalua:on	  simula:on	  1982-‐2010	  

ENEA-‐PROTHEUS	  simulated	  decadal	  JJA	  
anomalies	  in	  the	  Mediterranean	  region	  
over	  the	  period	  1982–2010.	  Land-‐only	  (top	  
panels)	  and	  Mediterranean	  Sea-‐only	  means	  
(boKom	  panel)	  are	  displayed.	  Le�	  column	  	  
surface	  air	  temperature	  (Ta)	  	  anomaly	  +	  SST	  
+	  AMO	  index	  .	  Right	  column	  Precipita:on	  
anomaly	  +	  Summer	  NAO	  index	  



HISTALP vs. Observations low-frequency 

correla:ons	  	  
About	  0.5	   Zampieri	  et	  al.	  (2013)	  
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RECCO:	  REgional	  Climate	  in	  Complex	  Orography	  
Development	  of	  ensembles	  of	  regional	  climate	  change	  scenarios,	  with	  focus	  
on	  variability,	  extremes	  and	  uncertain:es	  in	  areas	  of	  complex	  orography	  

Unit1	  (ISAC-‐CNR,	  coordinator):	  Silvia	  Trini	  Castelli	  and	  Antonio	  Parodi	  
Unit2	  (ICTP):	  Laura	  MarioG,	  Filippo	  Giorgi	  
Unit3	  (Cineca):	  Giovanni	  Erbacci	  
Unit4	  (IMAA-‐CNR)	  Fabio	  Madonna	  

Aim:	  improving	  the	  physical	  understanding	  of	  the	  changes	  in	  climatological	  regimes	  in	  
the	  NextData	  regions,	  with	  the	  support	  of	  their	  meteorological	  characteriza:on	  

Ra:onale:	  the	  variability	  and	  uncertain:es	  of	  climate	  and	  meteorology	  in	  the	  areas	  of	  
interest	  (H.-‐K.	  K.,	  Alpine	  and	  Mediterranean	  regions	  will	  be	  studied	  with	  a	  suite	  of	  
regional	  models	  integrated	  with	  mesoscale	  meteorological	  models.	  Each	  modelling	  
system	  will	  be	  used	  at	  different	  spa:al	  scales,	  from	  regional	  to	  local,	  yielding	  a	  unique	  
mul:-‐scale	  framework	  	  



grazie	  
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