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»Monitoraggio idro-meteorologico (al suolo e da satellite)
»>Processi idrologici

»Eventi idrologici estremi

»Scenari Climatici
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@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

Responsabile: Dr. Tommaso Moramarco

Partecipanti: S. Barbetta, L. Brocca, L. Marchi, T. Moramarco,
assegnista di ricerca

Sede: Perugia, Padova

Competenze: monitoraggio idro-meteorologico, processi di base nella
formazione di onde di piena, sviluppo modellistica
idrologico-idraulica, previsione piene in tempo reale,
gestione delle risorse idriche, rischio siccita, cambiamenti
climatici, rilievi post-evento

/BD®o e Responsabilita: Coordinatore del progetto, attivita di WP1 e WP2.
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Responsabile: Prof. Marco Borga

Partecipanti: M. Borga, D. Penna, Luisa Pianezzola (assegnista di ricerca)

Sede: Padova

Competenze: monitoraggio idro-meteorologico in aree montane,
telerilevamento di precipitazione mediante radar
meteorologico, rilievi post-evento, monitoraggio degli eventi
estremi

Ruolo e Responsabilita: attivita di WP1 e WP2.
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Progetto di Interesse NextData
Experimental hydrological database for Appennine basins

VERBALE
KICK-OFF MEETING

11 kick-off meeting & effettuato in videoconferenza il giomo 25 febbraio 2014.

_— —

Sono presenti:
Dr. Tommaso Moramarco Coordinatore Progetto, Irp1

Prof. Marco Borga Responsabilie UO, UniPD
Dr. Luca Brocca UO, Irpi
Dr. Silvia Barbetta UO, Itpi

Dr. Lorenzo Marchi UO, Irpi

.......

Apertura

I1 Dr.Moramarco introduce in maniera generale gli scopi del Progetto, descrivendo sinteticamente
I"attivita da sviluppare per 1 due bacini appenninici campioni, Alto Chiascio e Magra, e che vede
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NextData (DIBA)

Database Idrologico Bacini Appenninici

‘ \ e Dati al suolo
\

Intervallo mensile:

Locazione: Gubbio (Termemetro) X Inizio: |1 | Fine: |12

Coordinate: 43 3415033626, 12.562903834099984 Y

Intervallo giornaliero: .
Inizio: |1 Fine: |31
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Intervallo orario: ‘
Inizio: |1 ‘ Fine: 24

h
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Andamento:
Annuale
Mensile
Giornaliero

Osservazioni satellitari:
 ASCAT (Umidita al suolo)
) AMSRE (Umidita al suolo)
~ HO5 (Precipitazione)
TRMM (Precipitazione)
- MODIS

Applica

[a Area Riservata

08/01/2013 00:00

Navigazione a pieno schermo



Modello di generazione stolcastica di precipitazione e
temperatura
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Serie dati giornalieri
(60-80 anni)

Area 410 km?
Quota 320-1550 m sIm
Pendenza media 24%
Lunghezza asta principale 33 km
Precipitazione media annuale 1050 mm
Temperatura media annuale 13 °C

Strumento periodo di
Dati semiorari funzionamento
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Area (km?)

Lunghezza(km) 62 58
Copertura Bosco(%) 76 93
Precipitazione 1707 1770

media annuale(mm)

Coeff Deflusso
Annuo

¥ pluviometri

reticolo idrografico

Portata media
annuale(m?3/s)

| | | Tkm
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Densa Rete idrometeorologica
Dati orari dal 2001
Dati giornalieri, in media, dal 1926

|4

UNIVERSITA

DEGLI STUDI - DIPARTIMENTO TERRITORIO E SISTEMI
Sl -

DI PADOVA T-SAF AGRO-FORESTALI




Wl Uso del suolo |
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Monitoraggio P

Mappa di precipitazione radar corretta
(antenna di Settepani: 01.06.2014,

WP1

di algoritmi per la stima di
cipitazione radar al suolo:

Correzione per occlusione
orografica;

Correzione per attenuazione;
Correzione per profilo verticale
di riflettivita;

Combinazione ottimale radar —
pluviografi;

Generazione di cumulate di
precipitazione a risoluzione
temporale e spaziale assegnata.
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Prodotti di

* scatterometer (active microwave)
e C-band (5.7 GHz)

* VV polarization

* resolution 50/25 km (HO8 = 1 km)
* daily coverage

« 2007 - ongoing

SMTAAY s CON P corfrivet on 1o he HZAT

T ——— 3 | SM-ASS-1 has been produced continuously by

assimilation of ASCAT soil moisture in the IFS and is
available for 01 July 2008 to 30 September 2010

Hydrology - Satellite Application Facility
H-SAF project (EUMETSAT)
Albergel et al., 2010 (HESS)
de Rosnay et al., 2011 (ECMWF news)
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Validazione

Profondita 5 cm

” Rree=0-841 RMSDL.=0.136 R, =0.848 RMSD,.=0.139 REG-O 735 RMSDREG-OJTS Ropp=0.736 RMSD,=0.188

5 1 - 1 :

g . AMSRE-PRI

5 0.5 i 8 ! ‘ 175 [
3 't

o [TV EA  NE Ok oawPL WiRpuAY e R AT 1 ARABa A Duugh RN e VRNERG G b T | --—--
s 4 nH 3 iRl \ g 3 v AL

= Feb07 JunOT SepOT Dec07 AprOB Julog  Oct08 Feb07 JunO? Sep07 Dec07 Apr08 JuIOB Oct08

=0.873 RMSDREG=D'123 RC
1 T T T T

IJF=0.877 RMSDCDF=0‘125 T= Rpeg=0-747 RMSDpp~=0.172 R =0.75 RMSD,,=0.183 T=1.5

Lk\“uj,‘x- ;lﬁ} ") - 'L,._ .'lL

Feb07 Jun07 Sep07 Dec07 Apr08 Jul08 Oct08

relative soil moisture
o
(8]

Feb07 Jun07 SepO? Dec07 Apr08 JuIOB Qct08

RREG

=0.423 RMSDpp»=0.24 R, =0.479 RMSD [, .=0.27 Rrea=0-767 RMSDREG=0.157 Repe=0.784 RMSD.[,.=0.16

VLT AR
0 4:h..lu_ AL}
Feb07 Jun07 Sep07 Dec07 Apr08 Jul0o§ Oct08

S 1

Z AMSRE-NASA AMSRE LPRM —— IN.SITU
g O D : ] i )

g " i ....H....‘..‘SSMreg
§ js ————— SSMcdf

0 % {p1h4d i i £
Feb07 Jun07 Sep07 Dec07 Apr08 Juld8 Oct08

R =0.804 RMSD,_.=0.145 R, =0.809 RMSD_._=0.151 T=2

REG REG CDF

reg=0-42 RMSD,~=0.24 R, .=0.478 RMSD,.=0.27 T=0. CDF

(0]

5 1

D

© IN-SITU
= 05 SWi,
o SWI_,
5

©

Feb07 Jun07 Sep07 DecOT AprGB JuIOS Oct08

0 A
Feb07 Jun07 Sep07 Dec07 Apr08 Jul08 Oct08

ITORIO E SISTEMI
[ L] r - ey eI W mmAST AGRO-FORESTALI
] ) LR



Stima della pioggia attraverso prodotti satellitari di umidita

del suolo a livello globale (ASCAT) - Approccio Bottom-Up

latitude

Detecting rainfall
from the bottomup

A method thatallows
rescarchers to estimate global
rainfall levels using soil-
moisture data could help to
improve hazard planning for
floods and landslides.

ATMOSPHERIC SCIENCE

RESEARCH HIGHLIGHTS s

To estimate rainfall in
places that lack ground- based
rain gauges, researchers
rely on satellite data of
atmospheric moisture, but
this is notoriously inaccurate.
Luca Brocca at the National
Research Council in Perugia,
Italy, and his colleagues
developed an algorithm that

calculates rainfall amounts on
the basis of satellite data on
s0il moisture. They compared
their estimates with rain-gauge
data and found thar their
method accurately estimates
rainfall in several regions
around the world.

Moreover, their algorithm
is better than a state-of -
the-art method at detecting
light rainfall events and
precipitation at high latitudes.
J. Geophys. Res. Atmos.
http://doi.org/sp7 (2014)
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Stima della pioggia attraverso prodotti satellitari di umidita

del suolo a livello globale (ASCAT) - Approccio Bottom-Up
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Stima della pioggia attraverso prodotti satellitari di umidit
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SOIL MOISTURE
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SOIL MOISTU
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SOIL MOISTUI
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Monitoraggio
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Monitoraggio Pc
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W P 2 stica integrata per la stima

a velocita superficiale e della

Monitoraggio portata ¢ -
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Monitoraggic

y-axis (x=0)
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Monitoring of
surface velocity

Estimation of u__,
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Velocity distribution: Distribution of u

max

umax D_y D o
u=—2¢In|1+(e" -1 —— 1-
M |: ( )D _ h — max (X) i { (Xbank

NIVERSITA
DEGLI STUDI = DIPARTIMENTO TERRITORIO E SISTEMI
S,
DI PADOVA T-SAF AGRO-FORESTALI




Monitoraggio \

Velocity distribution:

U= u";\;xv In{1+ (e” -1)
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Monitoraggio Velocita Superficiale
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Rilievi Post

Evento 25 Ottobre. 201
Bacino Magra

Max cumulative rainfall:
500 mmin 7 hrs

Max unit peak discharge:
~20 m3stkm=2 ~A=30 km?

Casualties:
9 people

A B RS ML [ W Post-flood survey date:
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Bacino

Stima Portata pic

100

@ Magra catchment, October 2011 |
m Mediterranean catchments ]
¢ Alpine-Mediterranean catchments |

Unit peak discharge (m®s/km?)
o

Catchment area (km?)

Confronto Portata di picco unitaria Magra
con differenti contesti geografici.
Valori piu bassi sono ascrivibili a eventi

pluviometrici di limitata intensita
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Relazione Portata picco unitaria —
Piogggia Cumulata.
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Rilievi Po

Bacino Chiascio
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Rilievi

Po

Bacino Chiascio

No. Stream

Fossa Secca

Rasina

Saonda

Chiaschio

Cross-section

Road to Monte
Cucco

Resort Terre del
Verde

Ponte D'Assi

Branca, 60 m
upstream of the
masonry bridge
(National Road
219)

Geogr.
Coordimates
(WGS84)

43.227°N
12.727°E

43.227°N
12.727°E

43.335°N
12.569°E

43.273°N
12.707°E

Channel
slope (m/m)

Qi (m3/s)

Strickler's K

Q (m3/s) -

most probable

Strickler's K

Qax (M3/5)

Strickler's K

Froude
number
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Flow velocity at
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Rilievi F

ovembre 2013
Bacino Chiascio

Cross-section

Geogr. Channel Quin (M3/5) Q. (m3de
Coordimates  slope (m/m)
(WGS84)
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ANA

Acquisizione Serie
Acquisizione Serie climatiche GCM:
Storica Idrologica Echam5, PCM, CCSM33,..

Precipitazione e (Baseline — Futuro)
Temperature l

>30 anni - giornalieri

Downscaling
1 (statistico, stocastico,
dinamico)

1) Analisi TREND
2) Individuazione
SCENARI

CLIMATICI con Individuazione
Trend imposto SCENARI CLIMATICI




Acquisizione Serie
Storica Idrologica
Precipitazione e
Temperature
(>30 anni - giornalieri)

dinamico) |

Individuazione
SCENARI CLIMATICI

.d imposto
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MODELLO AFFLLUSSI-
DEFLUSSI DI EVENTO
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ANALISI CLIMATICA

Large scale analysis

<

less frequent

13

.

/. gauging stations

raingauge

A strcam network
1 220 sy corchments

Elevation

N s 1538

masl

B Low 147

1230

TFRE

0.1

0.15 0.2 0.25 0.3 0.35
runoff coefficient

Global Climate Models (GCMs)

Observed data

Comparison of observed (OBS) and modelled (GCM) intra-annual
variability of monthly statistics for PRECIPITATION (P) and
‘IEMP!M‘I'UIE (T) in the baseline period (basper, 1961-1990]

Raw daily P, T data from the selected
GCMs for the baseline and future period

- Quantile mapping (QM)

I'IMPIRATUIE
- Delta change (DC|

PR!CIH’I‘A"ION
- Delta change [DC)

Downscaled daily P, T datafrom GCMs
for the baseline and future period

PRECIPITATION
NSRP model

TEMPERATURE
FARIMA model

Synthetic hourly P, T data from GCMs
for the baseline and future period

PRECIPITATION +TEMPERATURE
MISDc model

Hourly DISCHARGE time
series for the
baseline and future period

NextData vss

Database Idrologico Bacini Appenninici



La piattaforma DIBA é fina pia partecipazione e
condivisone del dato mediante WEB, e ad una migliore utilizzazione del
dato stesso mediante GIS consentendo di fatto l’'identificazione dei
pattern spazio-temporali di variabili idrologiche. Ottimizzazione
collegamento Portale NextData.

DIBA tiene conto ovviamente dei database esistenti fornendo, tuttavia,
una struttura piu flessibile verso scopi scientifici e piu completa in
termini di variabili idrologiche

L'analisi climatica basata su dati idrologici al suolo e su dati GCM
consentira di fornire informazioni idrologiche utili ad identificare
scenari climatici e loro effetti sul ciclo idrologico e quindi sulla
governance della risorsa idrica in un contesto di cambiamenti climatici
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